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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
SISTEMA DE REGULACION SECTORIAL

ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 041/2002
La Paz, 18 de febrero de 2002

NORMA OPERATIVA N°23

TEMPERATURA MAXIMA ESTIMADA

1. OBJETIVO

Establecer el procedimiento de célculo de la temperatura méxima estimada que se utilizara
para calcular la capacidad efectiva de las unidades térmicas para la determinacién del Precio
Basico de la Potencia.

2. ANTECEDENTES

Articulo 49, inciso ) de la Ley de Electricidad
Articulo 1 del Reglamento de Operacion del Mercado Eléctrico (ROME).

3 DEFINICIONES

Capacidad Efectiva.- Es la potencia maxima que una Unidad Generadora es capaz de
suministrar a la red bajo las condiciones de temperatura ¥ presion atmosférica del sitio en que
esta instalada. Para los efectos de la determinacion del Precio Basico de Potencia de Punta, se
considerara la temperatura maxima estimada como representativa de las horas que reflejen el
periodo de mayor requerimiento del Sistema Interconectado Nacional.

Temperatura Maxima Estimada.- Es la temperatura mas representativa del periodo en el
que se registra la potencia de punta anual del Sistema Interconectado Nacional.

Seguridad de Abastecimiento.- Es el nivel de seguridad con el que se atendera {a Potencia
de Punta anual del sistema.

Probabilidad de Calculo.- Corresponde a la Probabilidad de Cierre que se obtiene a través
del calculo de la Potencia Firme.

4. CONSIDERACIONES GENERALES

El articulo 49, inciso e) de la Ley de Electricidad, establece que el precio basico de la potencia
< punta se calculard, con una unidad generadora que suministre potencia adicional en las
As de demanda maxima anual del sistema (o Potencia de Punta) y el Articulo 1 del ROME
ablece que para ¢l calculo del precio basico de potencia se considerara la “temperatura
daxima estimada”, como representativa del periodo de mayor requerimiento del sistema.

Dado que el célculo del precio bésico de la potencia se efectila ex ante y que la potencia de
una unidad termoeléctrica depende de la temperatura, ¢s necesario determinar la temperatura
méxima que probablemente se registrard cuando se registre la Potencia de Punta prevista,
basandose en la estadistica disponible.

En el periodo que se inicia en el mes de noviembre y termina en octubre del siguiente afio, la
Potencia de Punta del Sistema Interconectado Nacional se registra en los meses de mayo a
octubre inclusive, entre horas 19:00 y horas 20:00.
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5. NORMALIZACION DE TEMPERATURAS MAXIMAS

Para cada sitio donde pueda aplicarse el Precio Basico de Potencia, se considera la serie
disponible de los valores maximos mensuales de las temperaturas registradas a horas 19:00 y
a horas 20:00 en los meses de mayo a octubre inclusive, es decir, para cada afio sc tiene 6
valores de temperatura maxima mensual.

Los valores de la serie disponible de temperaturas maximas mensuales, se ajustan a curvas de
distribucion normat de acuerdo al procedimiento siguiente:

1. Se calcula la media (xm) y la desviacion estandar (o) de los regisiros
histéricos.

2. De las tablas de Distribucion Normal {que estdn disefiadas para una media
de 0 y una desviacidn estandar de 1) se determina el valor de la variable
normalizada que corresponde a la probabilidad deseada.
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Se calcula ¢l valor real de la variable utilizando la siguiente expresion.
Valor Real = Variable Normalizada * ¢ + x,,

6. TEMPERATURA MAXIMA ESTIMADA

Para cada sitio donde podria ubicarse el precio basico de la potencia, la Temperatura Maxima
Estimada corresponde a la temperatura calculada sobre la base de las curvas de distribucion
normal caiculadas en el punto 5, utilizando como probabilidad de célcule la probabilidad de
cierre que se obtiene en la determinacion de la Potencia Firme, de acuerdo a la Norma
Operativa N° 2.
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De acuerdo a su instruccion, remito a usted el informe sobre la Norma Operativa No 23 del
CNDC.

1. Antecedentes

El Articulo 3 del Reglamento de Operacion del Mercado Eléctrico (ROME), establece en su
inciso h) que es funcion del Comité Nacional de Despacho de Carga, elaborar Normas
Operativas obligatorias para los Agentes del Mercado que determinen los procedimientos y
las metodologias para operar ¢l Mercado y administrar las transacciones del Mercado.

El Articulo 4 de dicho ROME, establece que el CNDC debera elaborar proyectos de Normas
Operativas que los Reglamentos definan como de elaboracion obligatoria, y que dichos
proyectos seran elevados a la Superintendencia de Electricidad (SSDE) y al Viceministerio de
Energia ¢ Hidrocarburos. El citado Articulo establece también que la Superintendencia de
Electricidad analizara y aprobara el proyecto en un plazo de 40 dias habiles administrativos,
periodo en el cual podrd requerir al CNDC las modificaciones que considere necesarias,
mismas que seran remitidas con copia al Viceministerio de Energia e Hidrocarburos.

Asimismo, el Articulo 1 del Reglamento de Precios y Tarifas establece que para efectos de
determinacion del Precio Basico de la Potencia, se considerara la temperatura méaxima
estimada como representativa de las horas que reflejen el periodo de mayor requerimiento del
Sistema Interconectado Nacional y que la metodologia de detalle para el calculo de dicha
temperatura maxima estimada, serid determinada por el Comité mediante una Norma
Operativa.

Finalmente, el CNDC, mediante nota CNDC-LP 005/2002 de 11 de enero de 2002, remitio a
la Superintendencia de Electricidad para su consideracion y posterior aprobacion, la Norma
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Operativa N° 23 “Temperatura Méaxima Probable” aprobada mediante Resolucion 111/2001-1
del CNDC en su sesion de 20 de diciembre de 2001.

2. Andélisis de Ja Norma Operativa No 23

La Norma Operativa No 23 “Temperatura Maxima Probable” fue analizada en detalle y se
hicieron las siguientes observaciones a la norma presentada por el CNDC:

* Se armonizd la norma operativa con lo establecido en el Articulo 1 del Reglamento
de Precios y Tarifas, el cual indica que se trata de Temperatura Maxima Estimada
y no Probable.

* Se incluyd la definicion de Capacidad Efectiva del Reglamento de Precios y
Tarifas, por consistencia regulatoria.

¢ Se realizaron correcciones de forma en el documento.

Adicionalmente, se analizaron las Norma Operativas correlacionadas, como ser la Norma
Operativa de Potencia Firme (No 2) y la Norma Operativa que calcula el Precio Bésico de
Potencia (No 19), y se observa que la Norma Operativa No 19 debe ser compatibilizada con
la presente Norma, por lo que se recomienda armonizar la definicion de “Capacidad Efectiva”
de dicha norma, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Precios y Tarifas y la
presente Norma Operativa.

3. Conclusiones

Las observaciones realizadas por la Superintendencia de Electricidad sobre la Norma
Operativa No 23, fueron para armonizar de acuerdo a las disposiciones legales en vigencia.
Dichos cambio se encuentran detallados en el Anexo del presente informe.

4. Recomendaciones

En base al analisis realizado en los puntos anteriores y a las observaciones realizadas, se
recomienda aprobar la Normas Operativa Nos 23 en Anexo, con las modificaciones
introducidas por la SSDE.
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NORMA OPERATIVA N° 23

TEMPERATURA MAXIMA ESTIMADA

1. OBJETIVO

Establecer el procedimiento de calculo de la temperatura méxima estimada que se utilizara para
calcular la capacidad efectiva de las unidades térmicas para la determinacion del Precio Basico de
la Potencia.

2. ANTECEDENTES
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Temperatura Mixima Estimada.- Es la temperatura mas representativa del periodo en el que se
registra la potencia de punta anual del Sistema Interconectado Nacional.

Seguridad de Abastecimiento.- Es el nivel de seguridad con el que se atenders la Potencia de
Punta anual del sistema.

Probabilidad de Cilculo.- Corresponde a la Probabilidad de Cierre que se obtiene a través del
calculo de la Potencia Firme.

4, CONSIDERACIONES GENERALES
El articulo 49, inciso ¢) de la Ley de Electricidad, establece que el precio basico de la potencia de

punta se calculard, con una unidad generadora que suministre potencia adicional en las horas de
demanda maxima anual del sistema (o Potencia de Punta) y el Articulo ! del ROME establece
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que para el calculo del precio basico de potencia se considerari la “temperatura méaxima
estimada”, como representativa del periodo de mayor requerimiento del sistema.

Dado que el calculo del precio basico de la potencia se efectiia ex ante v que la potencia de una
unidad termoeléctrica depende de la temperatura, es necesario determinar la temperatura maxima
que probablemente se registrara cuando se registre la Potencia de Punta prevista, basandose en la
estadistica disponible.

En el periodo que se inicia en el mes de noviembre y termina en octubre del siguiente afio, la
Potencia de Punta del Sistema Interconectado Nacional se registra en los meses de mayo a
octubre inclusive, entre horas 19:00 y horas 20:00.

S NORMALIZACION DE TEMPERATURAS MAXIMAS

Para cada sitio donde pueda aplicarse el Precio Basico de Potencia, se considera la serie
disponible de los valores maximos mensuales de las temperaturas registradas a horas 19:00 ya
horas 20:00 en los meses de mayo a octubre inclusive, es decir, para cada afio se tiene 6 valores
de temperatura maxima mensual.

Los valores de la serie disponible de temperaturas maximas mensuales, se ajustan a curvas de
distribucion normal de acuerdo al procedimiento siguiente:

1. Se calcula la media (xm) y la desviacion estandar () de los registros historicos.

2. De las tablas de Distribucién Normal (que estan disefiadas para una media de 0
y una desviacion estandar de 1) s¢ determina el valor de la variable
normalizada que corresponde a la probabilidad deseada.

3. Secalcula el valor real de la variable utilizando la siguiente expresion.

Valor Real = Variable Normalizada * & + x,,

6. TEMPERATURA MAXIMA ESTIMADA

Para cada sitio donde podria ubicarse el precio basico de la potencia, la Temperatura Maxima
Estimada corresponde a la temperatura calculada sobre la base de las curvas de distribucion
normal calculadas en el punto 5, utilizando como probabilidad de calculo la probabilidad de

cierre que se obtiene en la determinacién de la Potencia Firme, de acuerdo a la Norma Operativa
Ne 2.




